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JohdantoJohdanto

Sähköverkot ovat näkyvä ja keskeinen osa 

yhteiskuntamme teknistä perusrakennetta. 

Sähköjärjestelmän toiminnan jatkuvuus ja 

häiriöttömyys on kaikkien yhteinen tavoite.

Pelastusalan ammattilaiset joutuvat 

pelastustyössä toimimaan sähköverkon 

läheisyydessä. Pelastajien on tunnistettava 

sähköstä aiheutuvat vaaratekijät ja 

toimittava yhteistyössä verkkoyhtiöiden 

kanssa riskien välttämiseksi.

Tähän materiaaliin on koottu keskeisiä tietoja pelastajan turvallisuuden ja  

pelastustöiden nopean etenemisen varmistamiseksi. 

Pelastushenkilöstön ja verkkoyhtiöiden välinen hyvä yhteistyö mahdollistaa 

sähköverkon toiminnan jatkuvuuden mahdollisimman normaalina onnettomuudesta 

tai uhkatilanteesta huolimatta.



Kuumuuden ja savun aiheuttamat 

vaaratekijät on otettu huomioon tässä 

oppaassa esitetyissä toiminta-

malleissa ja turvaetäisyyksissä. 

Oppaan kattavalla koulutuksella sekä 

omaksumisella voidaan varmistaa 

kaikkien osapuolien kannalta 

turvallisin menettely pelastustyössä.

Tämä opas on laadittu yhteistyössä Suomen Pelastusalan Keskusjärjestön SPEKin, Kanta-

Hämeen pelastuslaitoksen, Fingrid Oyj:n ja Vattenfall Verkko Oy:n kesken.

JohdantoJohdanto



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Päävoimansiirtoverkko

Sähköjärjestelmä muodostuu sähkön 

tuotantolaitoksista eli voimalaitoksista ja 

sähkön käyttäjistä sekä niitä yhdistävästä 

sähkönsiirtojärjestelmästä.

Päävoimansiirtoverkon keskeinen osa on 

kantaverkko ja siihen liittyvä alueverkko. 

Päävoimansiirtoverkossa käytettävät 

jännitteet ovat 400 kV, 220 kV ja 110 kV.

Jännitteen yksikkö on voltti (V) ja kilovoltti (kV) 

on 1000 volttia.



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Keskijänniteverkko

Päävoimansiirtoverkosta  sähkö siirtyy 

keskijänniteverkkoon (6-45 kV) ja sieltä 

edelleen pienjänniteverkkoon (0,4 kV).

Kaupungeissa ja taajamissa keskijännite-

verkot on yleensä rakennettu käyttämällä 

maakaapeleita.  Maaseudulla käytetään 

yleensä ilmajohtoja, joista pääosa on 

avojohtoja.



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Sähköjohdot ja jännitetasot

Sähköjohdon jännitetason voi tunnistaa 

yksinkertaisten rakenne-eroavuuksien 

avulla.

Päävoimansiirtoverkon avojohtojen 

kulkureitti eli johtoalue on jännitetasosta ja 

pylväsrakenteesta riippuen 30-50 metriä 

leveä puustoltaan raivattu alue. 

Päävoimansiirtoverkon (110 - 400 kV) 

johtojen pylväät ovat yleensä kaksi-

jalkaisia. Ne voivat olla puu- tai teräs-

rakenteisia ja niiden johtimet kulkevat 

riippueristimien varassa.



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Sähköjohdot ja jännitetasot

Keskijänniteverkon siirtojohdot ovat 

yleensä avojohtoja. Johtoalue on 

tyypillisesti noin 10 m leveä.

Keskijänniteverkon siirtojohto (6-45 kV) 

kulkee usein ylöspäin suuntautuvien 

kolmen eristimen varassa yksijalkaisissa 

puupylväissä. 

Keskijänniteverkon johto voi olla myös 

kaapelimainen ja muistuttaa 

pienjänniteilmajohtoa



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Sähköjohdot ja jännitetasot

Pienjänniteilmajohdot ovat yleensä 

virtajohtimiltaaa eristettyjä kaapelimaisia 

ja puupylväsrakenteisia. Samoilla 

pylväillä on usein myös puhelinjohtoja.



Sähköjärjestelmä Sähköjärjestelmä 

110 kV ja 400 kV sähköasemat

Sähköasema koostuu ulkokytkinkentästä, 

tehomuuntajasta ja kytkinlaitosrakennuk-

sesta. Sähköasema on aidattu.

Sähköasemien koko vaihtelee muutamista 

sadoista neliömetreistä hehtaareihin. 

Kytkinlaitosrakennuksessa on  sähkö-

asemaan liittyviä ohjaus-, mittaus- ja 

valvontalaitteita. 



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Päämuuntajat

Sähköaseman päämuuntaja on alueella 

olevista laitteista suurin. 

Muuntajan sisäisenä eriste- ja jäähdy-

tinaineena on öljy, joka tekee muuntajasta 

merkittävän paloriskikohteen. 

Muuntajan ympärillä voi olla betoninen 

suojabunkkeri tai kahden muuntajan 

asemalla väliseinä.

Muuntajien alla on yleensä allas, johon 

muuntajasta mahdollisesti vuotava öljy ja 

sammutusvesi kerääntyvät. Altaaseen 

kertyvä vesi voidaan vesitysventtiilin avulla 

johtaa edelleen viivästysaltaaseen. 



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Keskijänniteverkon muuntamot ja pienjänniteverkon jakokaapit

Keskijänniteverkon (6-45 kV) 

jakelumuuntajalla siirtojännite 

muunnetaan käyttäjälle sopivaksi 

400/230 V jännitteeksi.

Muuntaja on yleensä öljyeristeinen.

Taajama- ja kaupunkialueella kaapeli-

verkkoon liittyvä puistomuuntamo 

sisältää mm. kytkinlaitteita ja 

muuntajan. 

Uudempien puistomuuntajien alla on 

vuotoallas öljylle.

Jakokaappi on pienjänniteverkon 

risteyskohta.



SähköjärjestelmäSähköjärjestelmä

Verkkojen valvonta

Päävoimansiirtoverkkoa valvovat 

kantaverkon osalta Fingrid Oyj:n 

verkkokeskus ja alueverkkojen osalta 

verkkoyhtiöiden valvomot.

Keski- ja pienjänniteverkkoja valvovat  

paikalliset verkkoyhtiöt. 

Valvomoiden yhteystiedot on hyvä selvittää 

etukäteen.



Sähkön Sähkön aiheuttamat aiheuttamat 

vaaratekijät vaaratekijät 



Sähköverkkojen laitteet ja johdot eivät 

aiheuta normaaliolosuhteissa vaaraa.

Työvälineiden ja -koneiden turvallinen 

käyttö sähkölaitteistojen läheisyydessä 

vaatii kuitenkin erityistä huomiota ja 

turvaetäisyyksien noudattamista.

Etenkin metallitikkaat ovat 

hengenvaarallisia jännitteisten laitteiden 

läheisyydessä

Sähkön aiheuttamat vaaratekijätSähkön aiheuttamat vaaratekijät



Palon muodostama kuumuus ja sankka savu 

lisäävät sähköjohtojen läheisyydessä 

sähköiskun vaaraa.

Riski on sitä suurempi, mitä suurempi on 

palon aiheuttama kuumuus ja savu. 

Kun tulipalo on sähköjohdon alla, voi johtojen 

riippuma kasvaa vaarallisen suureksi ja 

aiheuttaa mekaanisen tai sähköisen 

vaaratekijän.

Kuumuus voi aiheuttaa myös johtimien 

katkeamisen ja pylväiden sortumisen.

Sähkön aiheuttamat vaaratekijätSähkön aiheuttamat vaaratekijät



Sähkön aiheuttamat vaaratekijätSähkön aiheuttamat vaaratekijät

Kun sähkölaitteisto vaurioituu tai siihen 

kohdistuu ulkoinen rasitus, pyrkii sähkö-

laitteistossa vaikuttava jännite 

purkautumaan maahan tai muihin virtapiirin 

osiin suorinta mahdollista reittiä. 

Ihmisen joutuminen osaksi tätä kulkureittiä 

koskettamalla jännitteisiin osiin suoraan tai 

minkä tahansa johtavan väliaineen kautta 

on hengenvaarallista.  

Purkautuva jännite aiheuttaa kulkureitillään 

usein myös polttavan valokaarilmiön, joka 

lisää henkilövahinkojen vakavuutta.



Vioittuneesta sähköverkon osasta tai 

jännitteiseen osaan kaatuneesta puusta tai 

johtoon kiinni ajaneesta työkoneesta maahan 

virtaava sähkö aiheuttaa askeljännitteen, joka 

on ihmiselle vaarallinen.

Vikakohtaan, jossa sähkö virtaa maahan on 

pidettävä vähintään 20 m etäisyys.

Jos joudut vikakohtaa liian lähelle, voit pyrkiä 

kauemmas tasajalkaa hyppien tai loikkien 

niin etteivät jalat osu yhtäaikaa maahan.

Ellet voi turvallisesti poistua jää paikallesi 

seisomaan jalat yhdessä äläkä koske 

jännitteelle alttiisiin osiin.

Kohdetta saa lähestyä vasta kun sähköalan 

ammattihenkilö antaa siihen luvan.

Sähkön aiheuttamat vaaratekijätSähkön aiheuttamat vaaratekijät



Sähkön Sähkön aiheuttamat vaaratekijätaiheuttamat vaaratekijät

Ensiapu sähkötapaturmissa 

Sähkötapaturman sattuessa sähköiskun 

saanut on irroitettava sähkölaitteesta 

nopeasti.

Uhria ei saa kuitenkaan irroittaa paljain 

käsin ennen kuin jännite on poistettu, jotta 

auttaja ei itse saa sähköiskua. 

Sähköisku on aina vakava uhka uhrin 

sydämen toiminnalle. Nopea painanta-

elvytyksen aloittaminen ja lisäavun 

hälyttäminen ovat avainasemassa  

Sähköiskun saanut on aina toimitettava 

lääkäriin.



Pelastustehtävän Pelastustehtävän 

tilannearvio ja  tilannearvio ja  

jatkotoimenpiteistä jatkotoimenpiteistä 

sopiminensopiminen



Pelastustehtävän Pelastustehtävän tilannearvio ja tilannearvio ja 

jatkotoimenpiteistä sopiminenjatkotoimenpiteistä sopiminen

Pelastuskohteessa päävastuu ihmisten ja 

omaisuuden pelastamisesta sekä 

suojaamisesta on pelastustoimella. 

Päätöksiä tehtäessä on otettava 

huomioon, että sähkön siirron kannalta voi  

sähköjohtojen nopea poiskytkeminen 

aiheuttaa merkittäviä taloudellisia 

menetyksiä ja ulkopuolisille 

hengenvaaraa.

Suunnitelmallinen toiminta ja yhteistyö 

johtaa kokonaisuuden kannalta 

parhaaseen ratkaisuun.



Pelastustehtävän Pelastustehtävän tilannearvio ja tilannearvio ja 

jatkotoimenpiteistä sopiminenjatkotoimenpiteistä sopiminen

Jo pelastuskohteeseen mentäessä on 

mahdollisuuksien mukaan otettava yhteys 

verkkoyhtiön valvomoon ja sovittava 

yhteydenpidosta.

Viimeistään pelastuskohteeseen 

saavuttaessa on verkkoyhtiön kanssa 

sovittava  tilanteen vaativista menettelyistä. 

Verkkoyhtiöltä saa lisätietoja 

pelastuskohteen vaaratekijöistä.

Vaikka verkkoyhtiö lähettää sähköalan 

ammattihenkilön paikalle, on 

pelastushenkilöstö kohteessa lähes aina 

ensimmäisenä. Ammattihenkilön paikalle 

saapuminen voi kestää kauankin.



Pelastustehtävä Pelastustehtävä 

sähköjohdon läheisyydessäsähköjohdon läheisyydessä



Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä

Kun  palon leviämissuunnassa on 

sähköjohtoja tai pelastustyö suoritetaan 

lähellä johtoja, on verkkoyhtiön kanssa 

sovittava sähköturvallisuus-

menettelyistä. 

Älä koskaan mene tai ulotu viittä (5) 

metriä lähemmäs sähköjohdon johtimia, 

ellet tunne johdoissa vaikuttavaa 

jännitettä tai et ole saanut sähköalan 

ammattihenkilön lupaa.  

Pylvääseen kiipeämistä vaativat 

pelastustehtävät saa suorittaa vain 

sähköalan ammattihenkilön luvalla tai 

valvonnassa.



Pelastustehtävän kannalta sähköjohdon tila 

voi olla yksi seuraavista:

JÄNNITTEINEN: Johdossa on 

käyttöjännite tai sen tilaa ei tunneta.

MAADOITTAMATON: Sähköalan 

ammattilaisen ilmoituksen mukaan johdossa 

ei ole käyttöjännitettä, mutta sitä ei ole 

työmaadoitettu. Maadoittamattomaan 

johtoon tai siinä kiinni olevaan henkilöön, 

koneeseen tai laitteeseen ei saa koskea

MAADOITETTU (JÄNNITTEETÖN): 

Sähköalan ammattilaisen ilmoituksen 

mukaan johto on työmaadoitettu. 

Maadoitettu johdin ei aiheuta sähköistä 

vaaraa. 

Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä



Pelastuspaikan läheisyydessä olevien 

johtojen yksilöimistä helpottaa johdoissa 

mahdollisesti olevat tunnistekilvet. 

Varmimman tiedon alueella olevista 

sähköasemista ja -johdoista saa 

verkkoyhtiöltä.

Kun verkkoyhtiölle ilmoitetaan kohteen 

osoite tai  GPS -paikantimen

koordinaattitieto, voi verkkoyhtiö sen 

perusteella tunnistaa johdon tai 

sähköaseman ja kertoa myös muista 

alueella kulkevista johdoista

Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä



Seuraavissa kuvissa  on esitetty periaatteet, 

miten pelastushenkilöstö  voi sijoittua 

turvallisesti sähköjohtojen läheisyyteen 

ulottuvissa palotilanteissa.

Kuvissa on huomioitu vain sähköiset 

vaaratekijät  tilanteissa, missä sähköjohto ei 

ole vaurioitunut.

Mikäli sähköjohto on vaurioitunut tai on 

vaara sen vaurioitumisesta, pitää siitä kertoa 

verkkoyhtiölle ja sopia toimintaperiaatteista.  

Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä



Palon aiheuttama sankka savu ja kuumuus ei

kohdistu sähköjohtoon. Tällöin sammutustyössä

ei ole sähkön aiheuttamia vaaratekijöitä.

Suoraa suihkua johtimiin on vältettävä.

Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä

Jännitteinen päävoimansiirtoverkon tai keskijänniteverkon 

(6 - 400 kV) sähköjohto



Kun tulipalon aiheuttama sankka savu ja kuumuus

kohdistuu yläpuolella olevaan jännitteiseen sähköjohtoon,

on palokohteeseen ja pylväsrakenteisiin pidettävä

vähintään 20 metrin turvaetäisyys .

Mikäli pelastustyö sähköjohdon alla ei ole tehtävän

kannalta välttämätöntä, pitää sitä välttää.

Suoraa suihkua johtimiin on vältettävä.

Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä

Jännitteinen päävoimansiirtoverkon tai keskijänniteverkon (6 - 400 kV) sähköjohto



Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä

Jännitteinen päävoimansiirtoverkon (110 - 400 kV) sähköjohto

Kun tulipalon aiheuttama sankka savu ja kuumuus kohdistuu

korkeintaan 40 metrin etäisyydeltä päävoimansiirtoverkon

jännitteiseen sähköjohtoon, on palokohteeseen ja pylväs-

rakenteisiin pidettävä vähintään 20 metrin turvaetäisyys .

Tällöin pelastustyö palokohteen ja sähköjohdon välissä

on myös kielletty. 

Mikäli pelastustyö sähköjohdon alla ei ole tehtävän

kannalta välttämätöntä, pitää sitä välttää.

Suoraa suihkua johtimiin on vältettävä.



Kun tulipalon aiheuttama sankka savu ja kuumuus kohdistuu

korkeintaan 20 metrin etäisyydeltä keskijänniteverkon

jännitteiseen sähköjohtoon, on palokohteeseen ja pylväs-

rakenteisiin pidettävä vähintään 20 metrin turvaetäisyys .

Mikäli pelastustyö sähköjohdon alla ei ole tehtävän kannalta

välttämätöntä, pitää sitä välttää.

Suoraa suihkua johtimiin on vältettävä.

Pelastustehtävä sähköjohdon Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäläheisyydessä

Jännitteinen keskijänniteverkon (6 - 45 kV) sähköjohto



Savusta ja kuumuudesta huolimatta sähköisiä

vaaratekijöitä ei ole, ellei kosketeta suoraan 

johtimiin tai niissä kiinni oleviin sähköä johtaviin

koneisiin tai välineisiin.

Mikäli pelastustyö johtojen alla ei ole tehtävän

kannalta välttämätöntä, pitää sitä välttää.

Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä

Maadoittamaton jännitteetön päävoimansiirtoverkon tai keskijänniteverkon (6 - 400 kV) 

sähköjohto



Pelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessäPelastustehtävä sähköjohdon läheisyydessä

Maadoitettu päävoimansiirtoverkon tai keskijänniteverkon (6 - 400 kV) sähköjohto

Sähköisiä vaaratekijöitä ei ole.

Maadoitettu tarkoittaa, että sähköalan ammattihenkilö

on kytkenyt työmaadoituksen pelastuskohteen lähelle.

Tällöin myös suora kosketus tai ruiskutus johtimiin on

sähköturvallisuuden kannalta vaaratonta.

Pelastustyöstä riippuen voidaan sähköjohdon alla

vapaasti toimia kunhan huomioidaan rakenteiden

sortumisen vaara. Sortumisen voi aiheuttaa esim.

rakenteisiin törmääminen tai voimakas palo.


