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Johdanto

Sahkodverkot ovat nakyva ja keskeinen osa
yhteiskuntamme teknista perusrakennetta.
Sahkojarjestelman toiminnan jatkuvuus ja

hairiottomyys on kaikkien yhteinen tavoite.

HATAKESKUS

Pelastusalan ammattilaiset joutuvat !
pelastustydssa toimimaan sahkoverkon e
|aheisyydessa. Pelastajien on tunnistettava
sahkostéa aiheutuvat vaaratekijat ja
toimittava yhteistyossa verkkoyhtididen
kanssa riskien valttdmiseksi.

Tahan materiaaliin on koottu keske|S|a tletOja pelastajan turvalllsuuden j
pelastustoiden nop




Johdanto

Kuumuuden ja savun aiheuttamat VERKKOYHTIO
vaaratekijat on otettu huomioon tassa '
oppaassa esitetyissa toiminta-
malleissa ja turvaetaisyyksissa.

X
JOHTO VAARAA

SAMMUTUSTYLLE,
v/ ol
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Oppaan kattavalla koulutuksella seka
omaksumisella voidaan varmistaa
kaikkien osapuolien kannalta
turvallisin menettely pelastustydssa.




Sahkojarjestelma




Sahkojarjestelma

Paavoimansiirtoverkko

Sahkdjarjestelma muodostuu séhkon
tuotantolaitoksista eli voimalaitcksista ja
sahkon kayttajista seka niita yhdistavasta
sahkonsiirtojarjestelmasta.

Paavoimansiirtoverkon keskeinen osa on
kantaverkko ja siihen liittyva alueverkko.
Paavoimansiirtoverkossa kayteitavat
jannitteet ovat 400 kV, 220 kV ja 110 kV.

Jannitteen yksikkd on voltti (V) ja kilovoltti (kV)
on 1000 volttia.
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Sahkojarjestelma

Keskijanniteverkko

Paavoimansiirtoverkosta sahko siirtyy
keskijanniteverkkoon (6-45 kV) ja sielta
edelleen pienjanniteverkkoon (0,4 kV).

Kaupungeissa ja taajamissa keskijannite-
verkot on yleenséa rakennettu kayttamalla
maakaapeleita. Maaseudulla kaytetaan
yleensa ilmajohtoja, joista padosa on
avojohtoja.




Sahkojarjestelma

Sahkojohdot ja jannitetasot

Sahkdjohdon jAnnitetason voi tunnistaa
yksinkertaisten rakenne-eroavuuksien
avulla.

Paavoimansiirtoverkon avojohtojen
kulkureitti eli johtoalue on jannitetasosta ja
pylvasrakenteesta riippuen 30-50 metria
leved puustoltaan raivattu alue.

Paavoimansiirtoverkon (110 - 400 kV)
johtojen pylvaat ovat yleensa kaksi-

jalkaisia. Ne voivat olla puu- tai teras-
rakenteisia ja niiden johtimet kulkevat
riippueristimien varassa.

PAAVOIMAN SIIRTOVERKON JONTDJA




Sahkojarjestelma

Sahkojohdot ja jannitetasot

Keskijanniteverkon siirtojohdot ovat
yleensa avojohtoja. Johtoalue on
tyypillisesti noin 10 m levea.

Keskijanniteverkon siirtojohto (6-45 kV)
kulkee usein ylospain suuntautuvien
kolmen eristimen varassa yksijalkaisissa
puupylvaissa.

Keskijanniteverkon johto voi olla myds
kaapelimainen ja muistuttaa
pienjanniteilmajohtoa

KESKIJANNITEVERKON
JONTOJA

e %\M'

PIENJANNITETAI
KESKIJANNI TEVERKON
JOHTO




Sahkojarjestelma

Sahkojohdot ja jannitetasot

Pienjanniteilmajohdot ovat yleensa
virtajohtimiltaaa eristettyja kaapelimaisia
ja puupylvasrakenteisia. Samoilla
pylvailla on usein myos puhelinjohtoja.

PIENJANNITE-
JONTO




Sahkojarjestelma
110 kV ja 400 kV sdhkoasemat

Séahkodasema koostuu ulkokytkinkentasta,
tehomuuntajasta ja kytkinlaitosrakennuk-
sesta. Sahkdasema on aidattu.

Sahkdasemien koko vaihtelee muutamista
sadoista neliometreista hehtaareihin.

Kytkinlaitosrakennuksessa on sahko-
asemaan liittyvia ohjaus-, mittaus- ja
valvontalaitteita.




Sahkojarjestelma

Paamuuntajat

Sahkdaseman paamuuntaja on alueella
olevista laitteista suurin.

Muuntajan sisdisena eriste- ja jdahdy-
tinaineena on 0Oljy, joka tekee muuntajasta
merkittavan paloriskikohteen.

Muuntajan ymparilla voi olla betoninen 7 . ’
suojabunkkeri tai kahden muuntajan .‘ | 1.
asemalla valiseina. T ) A A | ¢, Xl
Muuntajien alla on yleens allas, johon 7
muuntajasta mahdollisesti vuotava 6ljy ja }/ 7

sammutusvesi keraa

ntyvat. Altaaseen o)



Sahkojarjestelma

Keskijanniteverkon muuntamot ja pienjanniteverkon jakokaapit

Keskijanniteverkon (6-45 kV)
jakelumuuntajalla siirtojannite
muunnetaan kayttajalle sopivaksi
400/230 V jannitteeksi.

Muuntaja on yleensa oljyeristeinen.

Taajama- ja kaupunkialueella kaapeli-
verkkoon liittyva puistomuuntamo
sisaltda mm. kytkinlaitteita ja
muuntajan.

Uudempien puistomuuntajien alla on
vuotoallas oljylle.




Sahkojarjestelma

Verkkojen valvonta

Paavoimansiirtoverkkoa valvovat
kantaverkon osalta Fingrid Oyj:n
verkkokeskus ja alueverkkojen osalta
verkkoyhtididen valvomot.

Keski- ja pienjanniteverkkoja valvovat
paikalliset verkkoyhtiot.

Valvomoiden yhteystiedot on hyva selvittaa
etukateen.




Sahkon alheuttamat
vaaratekijat




Sahkon aiheuttamat vaaratekijat

Sahkoverkkojen laitteet ja johdot eivat
aiheuta normaaliolosuhteissa vaaraa.

Tydvalineiden ja -koneiden turvallinen
kayttd sahkolaitteistojen laheisyydessa
vaatii kuitenkin erityistd huomiota ja
turvaetaisyyksien noudattamista.

Etenkin metallitikkaat ovat
hengenvaarallisia jannitteisten laitteiden
l&heisyydessa




Sahkon aiheuttamat vaaratekijat

Palon muodostama kuumuus ja sankka savu
lisaavat sdhkdjohtojen laheisyydessa

sahkoiskun vaaraa.

Riski on sita suurempi, mita suurempi on
palon aiheuttama kuumuus ja savu.

Kun tulipalo on sahkojohdon alla, voi johtojen
riippuma kasvaa vaarallisen suureksi ja
aiheuttaa mekaanisen tai sahkoisen
vaaratekijan.

YERKKAYHTIA

Kuumuus voi aiheuttaa myas johtimien
katkeamisen ja pylvaiden sortumisen.




Sahkon aiheuttamat vaaratekijat

Kun sahkdlaitteisto vaurioituu tai siihen
kohdistuu ulkoinen rasitus, pyrkii s&hko-
laitteistossa vaikuttava jannite
purkautumaan maahan tai muihin virtapiirin
osiin suorinta mahdollista reittia.

Ihmisen joutuminen osaksi tata kulkureittia
koskettamalla jannitteisiin osiin suoraan tai
mink& tahansa johtavan véliaineen kautta
on hengenvaarallista.

Purkautuva jannite aiheuttaa kulkureitilladn
usein myos polttavan valokaarilmion, joka
lis&da henkilovahinkojen vakavuutta.




Sahkon aiheuttamat vaaratekijat

Vioittuneesta sdhkodverkon osasta tai
jannitteiseen osaan kaatuneesta puusta tai
johtoon kiinni ajaneesta tydkoneesta maahan
virtaava sahko aiheuttaa askeljannitteen, joka
on ihmiselle vaarallinen.

Vikakohtaan, jossa sahkd virtaa maahan on
pidettava vahintadn 20 m etaisyys.

Jos joudut vikakohtaa liian lahelle, voit pyrkia
kauemmas tasajalkaa hyppien tai loikkien
niin etteivat jalat osu yhtaaikaa maahan.

Ellet voi turvallisesti poistua jaa paikallesi



Sahkon aiheuttamat vaaratekijat

Ensiapu sahkotapaturmissa

Sahkotapaturman sattuessa sahkoiskun
saanut on irroitettava sahkolaitteesta
nopeasti.

Uhria ei saa kuitenkaan irroittaa paljain
kasin ennen kuin jannite on poistettu, jotta
auttaja ei itse saa sahkoiskua.

Séahkoisku on aina vakava uhka uhrin
sydamen toiminnalle. Nopea painanta-
elvytyksen aloittaminen ja lisdavun
halyttdminen ovat avainasemassa

Sahkoiskun saanut on aina toimitettava



Pelastustehtavan
tilannearvio ja
jatkotoimenpiteista
_ sopiminen




Pelastustehtavan tilannearvio ja
jatkotoimenpiteista sopiminen
Pelastuskohteessa paavastuu ihmisten ja

omaisuuden pelastamisesta seka
suojaamisesta on pelastustoimella.

Paatoksia tehtaessa on otettava
huomioon, etta sahkon siirron kannalta voi
sahkojohtojen nopea poiskytkeminen
aiheuttaa merkittavia taloudellisia
menetyksia ja ulkopuolisille
hengenvaaraa.

Suunnitelmallinen toiminta ja yhteistyo
johtaa kokonaisuuden kannalta
parhaaseen ratkaisuun.




Pelastustehtavan tilannearvio ja
jatkotoimenpiteista sopiminen

Jo pelastuskohteeseen mentaessa on
mahdollisuuksien mukaan otettava yhteys
verkkoyhtion valvomoon ja sovittava
yhteydenpidosta.

Viimeistaan pelastuskohteeseen
saavuttaessa on verkkoyhtion kanssa
sovittava tilanteen vaativista menettelyista.

Verkkoyhtidlta saa lisatietoja
pelastuskohteen vaaratekijoista.

Vaikka verkkoyhtio lahettaa sahkoalan
ammattihenkilon paikalle, on
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Pelastustehtava
sahkojohdon laheisyydessa




Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Kun palon levidmissuunnassa on
sahkojohtoja tai pelastustyd suoritetaan
lahella johtoja, on verkkoyhtion kanssa
sovittava sahkoturvallisuus-
menettelyista.

Ala koskaan mene tai ulotu viitta (5)
metrid lAhemmas sahkojohdon johtimia,
ellet tunne johdoissa vaikuttavaa
jannitetta tai et ole saanut sahkoalan
ammattihenkilon lupaa.

Pylvaaseen kiipeamista vaativat
pelastustehtavat saa suorittaa vain
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Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Pelastustehtavan kannalta sahkojohdon tila
voi olla yksi seuraavista:

JANNITTEINEN: Johdossa on
kayttdjannite tai sen tilaa ei tunneta.

MAADOITTAMATON: Sahkdalan
ammattilaisen ilmoituksen mukaan johdossa
ei ole kayttdjannitetta, mutta sita ei ole
tydmaadoitettu. Maadoittamattomaan
johtoon tai siina kiinni olevaan henkiloon,
koneeseen tai laitteeseen ei saa koskea

MAADOITETTU (JANNITTEETON):
Sahkoalan ammattilaisen ilmoituksen
mukaan johto on tyémaadoitettu.




Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Pelastuspaikan laheisyydessa olevien
johtojen yksildimista helpottaa johdoissa
mahdollisesti olevat tunnistekilvet.
Varmimman tiedon alueella olevista
sahkoasemista ja -johdoista saa
verkkoyhtiolta.

PRag 33

Kun verkkoyhtidlle ilmoitetaan kohteen
osoite tai GPS -paikantimen
koordinaattitieto, voi verkkoyhtié sen
perusteella tunnistaa johdon tai
sahkdaseman ja kertoa myods muista
alueella kulkevista johdoista




Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Seuraavissa kuvissa on esitetty periaatteet,
miten pelastushenkiléstd voi sijoittua
turvallisesti sahkdjohtojen laheisyyteen
ulottuvissa palotilanteissa.

Kuvissa on huomioitu vain sahkoiset
vaaratekijat tilanteissa, missa sahkgjohto ei
ole vaurioitunut.

Mikali sahkdjohto on vaurioitunut tai on
vaara sen vaurioitumisesta, pitaa siita kertoa
verkkoyhtidlle ja sopia toimintaperiaatteista.




Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Jannitteinen paavoimansiirtoverkon tai keskijanniteverkon
(6 - 400 kV) sahkdojohto

Palon alheuttama sankka savu ja kuumuus ei
kohdistu sahkojohtoon. Talléin sammutustydssa
ei ole sdhkon aiheuttamia vaaratekijoita.

Suoraa sumkua johtimiin on valtettava.




Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Jannitteinen paavoimansiirtoverkon tai keskijanniteverkon (6 - 400 kV) sahkdjohto

Kun tulipalon aiheuttama sankka savu ja kuumuus
kohdistuu ylapuolella olevaan jannitteiseen séhkojohtoon,
on palokohteeseen ja pylvasrakenteisiin pidettava
vahintadn 20 metrin turvaetaisyys .

Mikali pelastustyd sahkojohdon alla ei ole tehtévan
kannalta valttamatonta, pitaa sita valttaa.




Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Jannitteinen paavoimansiirtoverkon (110 - 400 kV) sahkdjohto
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Kun tulipalon aiheuttama sankka savu ja kuumuus kohdistuu
korkeintaan 40 metrin etaisyydeltd paavoimansiirtoverkon
| jannitteiseen sdhkojohtoon, on palokohteeseen ja pylvas-
| rakenteisiin pidettava vahintaan 20 metrin turvaetaisyys
¥ I'
, ﬂ Talloin pelastusty® palokohteen ja sahkojohdon vélissa
\ on myads kielletty.
{ Mikali pelastustyd sdhkdjohdon alla ei ole tehtavan
kannalta valttaméatonta, pitaa sita valttaa.

Suoraa suihkua johtimiin on valtettava.
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Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Jannitteinen keskijanniteverkon (6 - 45 kV) sahkdjohto
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Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa
Maadoittamaton jannitteeton paavoimansiirtoverkon tai keskijdnniteverkon (6 - 400 kV)
sahkdjohto

Savusta ja kuumuudesta huollmatta sahkoisia
vaaratekijoita ei ole, ellei kosketeta suoraan
johtimiin tai niiss& kiinni oleviin sahk6a johtaviin
koneisiin tai valineisiin.

Mikali pelastustyo johtojen alla ei ole tehtavan
kan nalta valttamatonta, pitaa sita valttaa.
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Pelastustehtava sahkojohdon laheisyydessa

Maadoitettu paavoimansiirtoverkon tai keskijanniteverkon (6 - 400 kV) sahkdjohto

Sahkadisia vaaratekijoita ei ole.

Maadoitettu tarkoittaa, etta sahkdalan ammattihenkilo
on kytkenyt tydmaadoituksen pelastuskohteen lahelle.
Talloin myo6s suora kosketus tai ruiskutus johtimiin on
sahkoturvallisuuden kannalta vaaratonta.

Pelastustyodsta riippuen voidaan sahkdjohdon alla
vapaasti toimia kunhan huomioidaan rakenteiden
sortumisen vaara. Sortumisen voi aiheuttaa esim.
rakenteisiin tormaaminen tai voimakas palo.




