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LISAA PERUSTIETOA SAHKOJARJESTELMISTA
Mika jannite on ja miksi kdaytetdan monenkokoisia jannitteita?

Sahkdverkon jdnnite on verkolle valittu perusominaisuus. Sita voidaan verrata vesijohtoverkon paineeseen.
Suomessa sahko tulee koteihin ja useimpiin muihin kayttépaikkoihin 230 voltin jannitteella (lyhennetdan V).
Sahkoa on vaikea siirtdaa pienella jannitteella ja toisaalta vaikea kayttaa suurella jannitteella turvallisesti.
Tasta syysta eri puolilla maailmaa kdytetaan kodeissa ja useimmissa muissa rakennuksissa jannitteita jotka
ovat valilla 100 — 240 V. Jannitteita ei ole onnistuttu standardoimaan maailmanlaajuisesti.

230 voltin jannitteelld sahkoa voidaan siirtaa helposti muutamia satoja metreja. Pienia maaria voidaan
sopivin jarjestelyin siirtaa pari kilometriakin, mutta ennemmin tai myohemmin tarvitaan suurempia
jannitteita.

Esimerkiksi autoissa ja veneissa kaytetdan paljon pienempia jannitteita, tavallisimmin 12 V, mm kuorma-
autoissa myods 24 V. Syyna tahan on osittain se, ettd sahko tulee akuista, joista on helpointa saada tdaman
kokoisia jannitteita. Toinen syy on turvallisuus, silld autoissa ja veneissa parin sadan voltin jannite voisi
vikatapauksissa olla vaaraksi. Palonvaaraa ei jannitteen pienentaminen poista.

Useimmat kulutuskojeet on liitettava niille tarkoitettuun jannitteeseen, jotta ne toimisivat oikein eivatka
vahingoittuisi. Pienista eroista ei tavallisesti ole haittaa, vaan esimerkiksi 220 V laitetta voidaan kayttaa 230
V verkossa. Verkkojen jannite ei muutenkaan pysy aivan vakiona, vaan suuren kulutuksen aikaan jannite
hiukan laskee nimellisesta arvostaan ja pienen kulutuksen aikaan vastaavasti nousee.

Vaihtosahko ja tasasdahkoé

Rakennuksissa kdytettdva 230 voltin sdhko on vaihtosdhkdd. Vaihtosdahkdssa jannitteen (ja myos syntyvien
virtojen) suunta muuttuu useita kertoja sekunnissa. Suunnan muutosten mitta on taajuus ja yksikko on
hertsi (Hz). Maailmassa yleisin vaihtosdhkon taajuus on 50 Hz, eli suunta muuttuu 50 kertaa sekunnissa.
USA:ssa ja erdissa muissakin kaukaisissa maissa taajuus on 60 Hz. Vaihtosahkon kayton perussyy on se, etta
jannitetta voidaan helposti muuttaa muuntajan avulla.

Toinen vaihtosahkon perusominaisuus on, ettd voidaan rakentaa kolmivaihejérjestelmid.
Kolmivaihejarjestelmaan kuuluu kolme vaihejohdinta, joissa jannitteen suunta muuttuu eri aikaan,
esimerkiksi 50 Hz taajuudella 1/150 sekunnin vélein. Tallaisessa jarjestelméassa voidaan perusmoottorina
kadyttaa varsin yksinkertaista ja tehokasta moottoria (oikosulkumoottori). Myds sahkon siirto on
kolmivaihejarjestelmassa muita vaihtoehtoja taloudellisempaa.

Kolmivaihejarjestelmaa voidaan taydentaa nollajohtimella. Esimerkiksi Suomessa kaytetty kulutuslaitteiden
tarvitsema 230 voltin jannite (vaihejdnnite) saadaan yhdistamalla laitteet nollajohtimeen ja yhteen
vaihejohtimeen. Kahden vaihejohtimen vililld on talléin 400 voltin jannite (pddjdnnite).



Akkujen, paristojen ja mm aurinkopaneeleiden tuottama sahko on tasasdhkéd. Tasasahkossa jannitteen
suunta ei muutu, vaan virtalahteella on plusnapa ja miinusnapa. Navat on kytkettava moniin
kulutuskojeisiin oikein pain, siksi esimerkiksi auton akkujohdoissa ja TV:n kaukosadatimessa on merkitty,
miten pain virtalahde on kytkettava. Vastaavasti akuissa ja paristoissa on merkitty, mika on plus- ja mika
miinusnapa.

Monet sdhkolaitteet on tarkoitettu toimimaan vain vaihtosahkolla, toiset taas vain tasasahkolla. Tasta ei
yleensa tule ongelmia, koska jo jannitteetkin ovat erilaiset.

Esimerkiksi tietokone tarvitsee toimiakseen pienta tasajannitetta. Kun se liitetdan 230 voltin
vaihtosahkoon, pitaa valissa olla virransyottdyksikko, joka muuttaa jannitteen tietokoneen tarvitsemaksi ja
lisaksi tasasuuntaa jannitteen. Vastaavasti jos auton tai veneen 12 voltin jarjestelmaan halutaan liittaa 230
voltin verkkoon tarkoitettu laite — vaikkapa TV — tarvitaan virransyottoyksikko, joka muuttaa sahkon
vaihtosahkaoksi ja sitten nostaa jannitteen 230 volttiin (ns invertteri). Kun laitteita liitetdan
virransyottoyksikoihin, pitaa tarkistaa arvokilvista, etta virransyottoyksikko pystyy syottdmaan sen
sdhkétehon (watteina), minka liitettava laite tarvitsee.

Missa kaytetdan suurempia jannitteita?

Rakennuksissa oleva ja niita syottava 230 V verkko (paajannite 400 V) on pienjdnniteverkko.
Pienjanniteverkot alkavat muuntamoista, joihin sahko tulee tavallisimmin 10 000 voltin tai 20 000 voltin
jannitteelld (paajannitteitd, kuten kaikki seuraavatkin). Suurilla jannitteilld kdytetdan yksikkoa kilovoltti (kV),
eli edellda mainitut jannitteet ovat nain ilmaistuina 10 kV ja 20 kV. 10 kV ja 20 kV verkkoja nimitetaan
keskijdnniteverkoiksi. Naita puolestaan syottavat suurjdnniteverkot, joiden jannitteet Suomessa ovat
vastaavasti 110 — 400 kV.

Maaseudun sdahkodjakelussa on jonkin verran kdytetty myos 1000 V jannitettd, jota kaytetaan korvaamaan
pitkia pienjannitejohtoja. 45 kV johtoja Ioytyy myos sielta taalta.

Paljon sahkoa kayttavissa teollisuuslaitoksissa on kaytossa myods muita jannitteita, kuten 500 V, 660 V, 6000
V. Tallaiset teollisuuslaitokset hankkivat sahkdnsa suoraan joko keskijanniteverkosta tai jopa
suurjanniteverkosta ja rakentavat tall6in omat muuntamonsa. Myds monilla liike- yms rakennuksilla on
omat muuntamonsa.

Historiaa ja poikkeavia jarjestelmia

Sahkdnkayton alkuaikoina eli 1900-luvun alussa sahkonjakelujarjestelmat hakivat muotoaan ja monia eri
ratkaisuja oli kdytossa. Sahkoa tuottavien voimalaitosten hairidalttius oli suuri ja siksi etsittiin tapoja
varmistaa kayttdjien sahkonsaanti. Hyvalta ratkaisulta naytti aikanaan se, etta sahko toimitettiin
voimalaitoksilta kuhunkin kaupunginosaan muutaman kilovoltin jannitteella vaihtosahkona ja sahkoéasemilla
se muutettiin tasasahkoksi vaihtovirtamoottorin pyorittamilla tasavirtageneraattoreilla. Tasasahkon
jannitekuluttajilla oli esimerkiksi 120 volttia. Sdhkdntoimitus kuluttajille varmistettiin kerrostalon kokoisilla



akuilla tai paremminkin akustoilla. Tata jarjestelmaa oli vaikea vahvistaa kun sahkdn kulutus jatkuvasti
kasvoi. Mm Helsingin eteladisissa kaupunginosissa tasasahkdjakelu oli kdaytossa 1950-luvulle asti.

Vaihtosahkojakelu tuli vahitellen vallitsevaksi, mutta jannitteet eivat olleet vakiintuneet. Monissa Suomen
kaupungeissakin kotien ja konttoreiden vaihtojannitteena oli pitkaan 127 volttia, mutta suunnilleen 1960-
luvulla kaikkialla jannite oli muuttunut 220 voltiksi. Eurooppalaisen standardoinnin merkeissa haluttiin
my&hemmin yhtendaistda Ison Britannian 240 V ja muun Euroopan 220 V muuttamalla jannite 230 voltiksi.
Muualla Euroopassa jannitetta nostettiinkin 10 voltilla, mutta yllattdaen englantilaiset paattivat sailyttaa
edelleen 240 voltin jannitteensa. Erolla ei sahkon kadyttajan kannalta juurikaan ole merkitysta. Euroopan
ulkopuolella on kdytdssa muita jannitteitd, mm USA:ssa 120 V.

Sahkdradat, metrot ja raitiovaunut kayttavat aivan omaa tekniikkaansa. Tavanomaista kolmivaiheista
vaihtosahkoa ei voida helposti kayttaa, koska ajojohtimia tarvittaisiin monta eika 50 Hz vaihtosahkolle ole
helppoa rakentaa moottoreita, joiden nopeutta voi sdataa. Ratkaisuna on raitiovaunujen ja metron osalta
tasasahkon kaytto. Ratakiskot toimivat virran paluujohtimena. Helsingin raitiovaunujen tasasahkon jannite
on 600 volttia. Suomessa rautateilld ajojohdosta saadaan yksivaiheista vaihtosahkoa, jannitteena 25 kV.
Jannite pienennetdan veturissa olevalla muuntajalla ja muutetaan joko tasajannitteeksi tai
vaihtojannitteeksi, jonka taajuutta sdadetdan junan nopeuden mukaan.

9.2011 / ok



